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تعريف

(عزم العطالة)العزم الثاني للمساحة 

عندما تؤثر حمولة موزعة شدتها متغيرة خطيا 

على مساحة ما، فإن حساب عزم الحمولة حول 

محور ما سيكون من الشكل

غط مثلا من اجل الصفيحة المبينة في الشكل المغمورة بالسائل تخضع لضP

 الضغط يتغير خطياً مع العمق يساويP =  y  حيثالوزن الحجمي للسائل

dF = p dA = ( y) dA

xبالتالي عزم القوة بالنسبة للمحور 

dM = y dF =  y2 dA
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على كامل المساحة نجد dMتكامل  باجراء

يطلق على التكامل

او عزم العطالة ( في حالتنا xالمحور )العزم الثاني للمساحة حول محور ما 
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ةتعريف عزم العطال

هي             yو  xحول المحور dAبالتعريف عزم العطالة لعنصر مساحة تفاضلية 

dA dIy = x2 وdA dIx = y2  من اجل كامل المساحةA  يحسب عزم العطالة من

dAالتكاملات

يتعريف عزم العطالة القطب

لية بالتعريف عزم العطالة القطبي لمساحة تفاض

dA حول المحورz  او القطبo هي

  dJO = r 2 dA  حيثr  هي المسافة العمودية

ومن اجل  dAمن القطب الى العنصر المساحي 

كامل المساحة يكون العزم القطبي

 ,m4تكون قيم عزوم العطالة دائما موجبة وواحتها هي وحدة طول من الدرجة الرابعة 

cm4,  mm4
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نظرية المحاور المتوازية لمساحة

عزوم العطالة لمساحة ما حول أي محور موازي  لايجادتستخدم هذه النظرية 

بالعلاقات  x,yتعطى عزوم العطالة بالنسبة للمحاور . 'x',yللمحاور المركزية 
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نصف قطر العطالة لمساحة ما حول محور

زم العطالة تستخدم في التصميم الانشائي وخاصة تصميم الاعمدة، وهو متعلق بع

العطالةلابالعلاقاتلاالتاليةيعطى نصف قطر . وواحدته وحدة طول
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ملاحظات مهمة

يد لتحدعزم العطالة هو خاصية هندسية لمساحة ما يستخدم •

ط  او تحديد موقع قوة محصلة الضغ مقاومة عنصر انشائي

.المؤثرة على الصفيحة المغمورة بالمياه

عزم العطالة لمساحة ما حول المحاور المركزية اذا كان •

معلوم، فإنه يمكن ببساطة حساب العزم حول أي محاور 

موازية باستخدام نظرية المحاور المتوازية
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خطوات حساب عزوم العطالة

د وجه طول العنصر بشكل موازي للمحور المرا: الحالة الأولى•

حساب المساحة حوله

xحول المحور Ix))في الشكل لحساب عزم العطالة  aالحالة 

yحول المحور Iy))لحساب عزم العطالة  bالحالة 

يحسب عزم العطالة القطبي بشكل مشابه: الحالة الثانية•

(a)
(b)
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Example 1
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Example 2

SOLUTION I

SOLUTION II
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MOMENTS OF INERTIA FOR COMPOSITE AREAS

عزوم العطالة للمقاطع المركبة

عندما تكون المساحة مركبة مكونة من عناصر عديدة بسيطة، يكون 

.  عناصر بسيطة عطالاتعزم العطالة مكون من سلسلة من 

خطوات حساب العطالة للعناصر المركبة

راكزها يتم تقسيم المساحة المركبة الى عناصر بسيطة معروف بعد م -1

عن المحاور

يكون عزم العطالة الكلي للمساحة المركبة مساو لمجموع عزوم  -2

العناصر بالنسبة لنفس المحور عطالات

ح عندما تحوي المساحة المركبة شكل يمثل فجوة او فراغ يتم طر -3

رعطالة هذا الجزء من العطالة الكلية للمساحة بالنسبة لنفس المحو
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Example 3

xاحشب عزم عطالة الشكل الهندسي المبين في الشكل حول المحور 

تقسيم الشكل -1
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باستخدام نظرية المحاور المتناظرة -2
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